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CANLILARDA ENERJi DONUSUMLERI

1. Isiga Bagimh Evre:

v Isigin dogrudan kullanildigi evredir.

v Kloroplastin granasinda gergeklesir.

v Bu evrede isik, klorofil, ETS, ADP, P, NADP, H,O kullanilarak O,, ATP ve NADPH dretilir.

v/ Bu evrenin amaci, isiktan bagimsiz evrede glikoz sentezlenebilmesi igin gereken ATP ve NADPH'yi olusturmaktir.
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Isiga Bagimli Reaksiyonlar

Isiga bagimlh evrede;

1. FSlII'nin 151§ sogurmasiyla reaksiyon merkezinde bulunan klorofil a'ya (P680) ait elektronun enerji seviyesi artar ve
klorofilden koparak ilk alici tarafindan yakalanir. Béylece klorofil ylkseltgenmis olur.

2. Kloroplastta bulunan bir enzim ile su molekdill fotolize ugrar. Fotoliz sonucu 2 elektron, 2 proton (H*) ve bir oksijen
atomu olusur. Olusan elektronlar P 680'e (FSII) verilerek elektron agigi kapatiimig olur. Oksijen atomu ise bagka bir
oksijen atomu ile birleserek O, olusturur ve atmosfere verilir.

3. FSllI'den ilk aliciya gegmis olan elektronlar ise tilakoit zarda siralanmis olan ETS elemanlarindan

(plastokinin (pq) — plastosiyanin (pc)) gerecerek FSl'e ulasir. Bu sirada ATP sentezi icin gereken enerji saglanir.

4. Daha 6nce FSI (P700) tarafindan sogurulan i1sik, P700 den elekiron firlamasina neden olmustur. Bu elektronu ilk
alicidan ferrodoksine, ordan NADP rediiktaz enzimi araciligi ile NADP*'ye tasinir. NADP™* gelen bu iki elektron ile
stromadan aldigi iki proton (H*) ile NADPH'ye indirgenmis olur.
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CANLILARDA ENERJI DONUSUMLERI

Kemiozmotik Hipotez

Elektronlar ETS'de taginirken yiiksek enerji diizeyinden
dusuk enerji diizeyine dogru ilerler. Bu sirada agiga ¢ikan
enerji sayesinde stromada bulunan protonlar (H*) tilakoit
bosluga pompalanir. Ayrica suyun fotolizi sonucu olusan
protonlar da tilakoit bosluga gittiginden tilakoit bosluktaki
proton (H*) yogunlugu artar.

Tilakoit zarda bulunan ATP sentaz enzimi protonlarin
stromaya gegisini saglayan kanal olusturur. Protonlarin bu
kanaldan gecisi sirasinda ADP'ye fosfat baglanarak ATP
uretilir.
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Isiga bagimh evre ile ilgili asagidaki sorulari yanitlayiniz.

1. Gergeklestigi kloroplast kismi neresidir?

2. Ik yiksehgenen ftosistem komplksi hangiscr?
5. WO yonlana ayrsmasnane denr?
& Fotossemde blunan Koroflges hngisd?
5. Bu e semedenen moekdlerneerd?
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CANLILARDA ENERJi DONUSUMLERI

- UYARI

Bir glikoz sentezlemek icin 6 CO,, 18 ATP ve 12 NADPH* gerekir. CO, atmosferden, ATP ve NADPH* ise i1kl
evreden saglanir.

2. lsiktan bagimsiz evre:

6CO,
" \'/-\
v lsikl ortamda gercgeklesen fakat 1si1gin dogru- PHeXeXeXeXeoHP) (P exeXeXeXe)P)
dan kullaniimadigi evredir. Bu evre reaksi- Ribuloz difosfat 6C’lu Kararsiz ara (iriin (6 molekil)
6(RDP)

yonlarina Kalvin Déngiisti de denir.

6 ADP (eXcXoHP)
12 (PGA)
v Kloroplastin stromasinda gergeklesir. 6 \C2

COEOE-®
Ribuloz monofosfat
12 (DPG

BIYOLOJI

Isiktan Bagimsiz Tepkimeler; 6(RMP) A)
v Kloroplastin stroma sivisinda gergeklesir. x 12Pj 1E{NADRH]
4Pj 12 NADP*
v Isiga bagimli tepkimelerden gelen ATP ve G) 0 OOQ 0
NADPH ile atmosferden alinan CO, molekii- 12(PGAL)
[0 kullanilarak organik besinlerin (glikoz) ;

Glikoz ve

sentezi gergeklesir. 20O OKG
diger
v Calvin déngiisii olarak da adlandirilan bu 2P OQO@GG organik

) o . bilesiklerin
reaksiyonlar, CO,'nin ribuloz difosfat mole- N . sentezi
Isiktan bagimsiz tepkimeler
kil ile birleserek alti karbonlu kararsiz mo-

lekUll olusturmasi ile baslar.

v/ Bu molekiliin pargalanmasi ile olusan PGA, 1siga bagimli reaksiyonlardan gelen ATP ve NADPH yardimiyla énce
DPGA, sonra PGAL molekiillerine dénigdr.

v PGAL'in bir kismi glikoz gibi organik molekdllerin sentezinde kullanilirken bir kismi da ribuloz difosfatin yeniden
Uretiminde kullanilir.

v Bu tepkimelerde bir molekiil glikozun dretilebilmesi icin 6 CO,, 12 NADPH ve 18 ATP harcanir.

v Isiktan bagimsiz tepkimelerde olusan PGAL'in bir kismi glikoz olusumuna katilirken bir kismi da gliserol, yag asidi,
aminoasit, vitamin ve nikleotit gibi organik molekullerin sentezinde kullanihr.

- UYARI

Fotosentezin temel amaci oksijen Uretmek degil, besin sentezlemektir.
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.00

Sekildeki numaralandiriimis yerleri doldurunuz.

bagiml Kalvin
reaksiyonlar dongusu
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Asagidaki ifadelerde bos birakilan yerleri doldurunuz.

1. Isiga bagimli reaksiyonlar Kloroplastin ......cceeeeeeesverssecscannans kisminda gerceklesir.

2. Isiga bagimli evrede NADP mMOIekUll ..ocevereeemerssmeeriianennans , ISiktan bagimsiz evrede iS€ ...ccccvvvmerriimrisienniianen.
3. ATP Uretimi cocceerciecicnrienienianas evrede, tUketimi iS€ .....cccuveriieniieniienianas evrede gergeklesir.

4. Isiktan bagimsiz reaksiyonlar Kloroplastin ......c.ccueeresmnrieesinnnans kisminda gergeklesir.

5. Kalvin déngusiinde sentezlenen ilk kararl bileSiK .....coecurverrcnrieriiannns dir.

6. Kalvin dongisinde oluSan ......cccecervvemerrssmsrnsnans molekili aminoasit, RUMP, vitamin vb. sentezinde kullanilir.

FOTOSENTEZ HIZINI ETKILEYEN FAKTORLER

Cevresel Faktorler

1. Isik Siddeti

F.H. %)

Diger tim kosullar uygun degerde ise isik siddeti arttikga fotosentez hizi belirli bir
degere kadar artar, sonra sabit kalir.
(F.H.: Fotosentez hizi)

Isik siddeti
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2. Isigin Dalga Boyu

CANLILARDA ENERJi DONUSUMLERI

AF.H.

Klorofil; mor, mavi ve kirmizi 151g1 iyi sogur-
dugundan bu renk isiklarda fotosentez hizli,
yesil 1s1§in ise ¢ok azini sodurup, ¢ogunu yan-
sittigindan bu renk 1sikita fotosentez yavas
gerceklesir.

Z4

Mor
Mavi
Yesil | .. —~7 ...
Sari
TUrUNCU |-
Kirmizi

ﬂ
o
—ld
o
2
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gu oksijenin ortamda daha fazla birikmesidir.

» Isigin dalga boyu

Engelmann Deneyi: Engelmann, aerob bakteriler ve ipliksi alg ile hazirladi§i deney dizenegine, prizmadan
gecirdigi 1191 géndermis; aerob bakterilerin kirmizi ve mor isik bulunan bdlgelerde yodunlastigini gézlemlemistir. Bu
durumun nedeni bu bélgelerde algin fotosentez hizinin fazla olmasi ve aerob bakterilerin solunum igin gerek duydu-

Mor — I Yesil —__ Il
N~ N~
NV NV

2 S Z s

a) Sekildeki 6zdes bitkilerin fotosentez hizini coktan aza siralayiniz.

b) Sekildeki diizeneklerde arastirilan faktorii yaziniz.
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CANLILARDA ENERJi DONUSUMLERI YK$ - A?T
3. CO, Miktari

. ﬂ CO, miktari artirildiginda fotosentez hizi belli bir dedere kadar artar, sonra sabit
kalir.

F.H.

Fotosentez igin tlim faktérler uygun degerde olsa bile CO,'yi tutacak ribuloz difosfat
miktari ve enzim miktari sinirli oldugundan fotosentez hizi sinirlanir. Kara bitkileri CO,
ihtiyacini havadan, su bitkileri ise sudan karsilar. Ayrica tim bitkiler solunum sonucu
Urettikleri CO,'yi de fotosentezde kullanabilir.

CO, rr'1iktar|

- UYARI

Ca(OH),, Ba(OH),, KOH bilegikleri CO,, tutucudur. Bu bilesiklerin bulundugu ortamda CO, kullanilamadigindan
fotosentez gerceklesemez.
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- UYARI

Soda, gazoz gibi iceceklerde bol miktarda karbondioksit bulundugundan su bitkilerinin suyuna, bu iceceklerin ilave
edilmesi fotosentez hizini artirir.

4. Sicakhk

F.H. | ﬁ

Istktan bagimsiz evre reaksiyonlari enzimlerle katalizlendiginden yuksek
sicaklikta 1sikli evre reaksiyonlar bir stre gerceklesse bile enzimler bozula-
cagindan isiktan bagimsiz evre reaksiyonlari gerceklesemez.

» Sicaklk

0 10 20 30 40
(°C)

5. Ortamdaki Su ve Mineral Miktari:

Su ve mineral, fotosentez reaksiyonlarinda kullanildigindan, bu molekillerin ortamdaki miktari azaldiginda foto-
sentez hizi da azalir. Bu molekdller enzimlerin galismasini saglar. Su ayrica glikozun yapisina katilacak hidrojenle-
rin kaynagini da olusturabilir.

~ Bilgi Kutusu

Terleme, suyun yapraklardaki stomalardan buhar halinde atiimasidir. Giindiz, riizgarli ve neme doymamis havada
terleme hizi fazladir. Odun borularinda su ve mineral tasinmasinda terlemenin etkisi vardir. Terleme ile bitkide asiri
Isinma Onlenir. Bitkiler terleme ile yalnizca gaz halinde su atarlar, tuz atmazlar.

Klorofil yapisina katilan Mg ve klorofil sentezinde gérev alan Fe mineralleri fotosentezde énemli bir etkiye sahiptir.
Fotosentez tepkimelerinde birden fazla faktor etkilidir. Ortamda en az oranda bulunan faktdr, fotosentez hizini
sinirlandirir. Buna “minimum yasasi” denir.
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Genetik Faktorler

AN

Kloroplast sayisi

Kutikula kalinhgi

Enzim miktar

iletim demeti miktari
Yaprak ylUzeyinin genigligi
Yaprak sayisi

.0

Asagidaki diizeneklerde arastirilan faktorleri belirtiniz.

CANLILARDA ENERJi DONUSUMLERI

C A
Sapkali
mantar
Mor Yesil Sari
W,
M N R
J
(2 )
. Isik gegirmeyen levha
=| ﬁ Laktik asit
bakterileri

@ )
Gazoz
Yesil Yesil
1Stk |§|k
Elodea
(su bitkisi)
Cam kap
. /U
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CANLILARDA ENERJi DONUSUMLERI YK$ - A?T
YAPRAGIN YAPISI

Yapragin Enine Kesiti

kutikula

Ust epidermis [

palizat
parankimasi

mezofil tabakasi

suinger
parankimasi Y

alt epidermis t¢

IrFOT10AIS

Epidermis tabakasi: Tek sirali ve canl hicrelerden olusmustur. Koruma gérevi yapar. Kloroplast bulundurmaz.
Stoma, hidatod, tuyler ve emergensler epidermisin farklilasmasi ile olusur.

Kutikula tabakasi: Epidermis tarafindan dretilen mumsu yapidaki tabakadir. Kurak bdlge bitkilerinde kalin,
nemli bélge bitkilerinde incedir. Yaprakta bulunan ve bitkinin fazla su kaybetmesini engelleyen yapidir.

Mezofil tabakasi: Alt ve Ust epidermis tabakasi arasinda kalan bélimdur. Fotosentez yapabilen palizat ve sun-
ger parankimasini bulundurur. Palizat parankimasi sik diziligli, bol kloroplastli hiicrelerden olusmustur. Stinger pa-
rankimasi hucreleri aralkli dizilmigtir ve az kloroplast bulundurur.

UYARI

Palizat ve slinger parankimalarina 6ziimleme parankimasi da denir.

Kurak bélge bitkilerinin adaptasyonlari:

Yapraklari dar yizeylidir. Bol tlyli ya da diken seklinde olabilir.
Kokler, kazik kok seklinde ve bol emici tayluddr.
Stoma sayisi azdir ve stomalar yapragin alt epidermisine gémdili halde bulunur.

Kutikula tabakasi kalindir.

R X < < <«

Govdesi tuyludur.
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Yaprak enine kesitini gésteren sekildeki humaralandiriimis yerleri doldurunuz.

CANLILARDA ENERJi DONUSUMLERI
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KEMOSENTEZ

Gunes enerjisi yerine, inorganik maddelerin oksidasyonu ile agida ¢ikan kimyasal enerji kullanilarak inorganik
maddelerden organik madde sentezlenmesidir. Sadece bazi bakteriler (nitrit, nitrat, demir ve silfir bakterileri) tara-
findan gerceklestirilir. Dogadaki madde dénglsunin gergeklesmesinde etkilidir. Karbon kaynagi olarak CO,, hidrojen

kaynagi olarak H,O vb. kullanilir. y
Kemosentez olay! da fotosentezde oldugu gibi iki asamada gergeklesir. ilk /)
asamada inorganik maddelerden ayrilan elektronlar ETS (zerinden oksijene H,S + 20, —> H,S0, + Enerji
taginir (oksitlenir). Bu sirada acgiga ¢ikan enerii ile ATP ve NADPH + H* Uretir.
ikinci asamada CO, indirgenir, ATP ve NADPH + H* kullanilarak besin sente-

Eneriji
. CO, + H,O—— Organik madde
zlenir.

Kemosentez olayinda olusan oksijen atmosfere verilmez.

Fotosentez ve kemosentezin karsilastirildigi tabloyu tamamlayiniz.

Karsilastirilan ézellikler Fotosentez Kemosentez
1. CO, kullanma

2. Klorofili bulundurma

3. Kullanilan enerji gesidi

4. Kullanilan enerji kaynagi

5. Aciga ¢ikan ardinler

6. Atmosfere oksijen verme

7. Gergeklestigi hiicre kismi

18
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COZUMLU TEST

4. Fotosentez sirasinda gerceklesen,

Tum okaryot ototrof canlilar icin;

I. su kullanma

Il. inorganik maddelerden organik madde Uretme
II. Klorofil bulundurma

IV. fosforilasyon yapma

ozelliklerinden hangileri ortaktir?

A) Yalniz lll B) lvell
D) I, llve IV

C) lllve IV
E) I, 11, lll ve IV

Fotosentezde gerceklesen bazi olaylar ve bu
olaylarin gerceklestigi kloroplast boéliimlerinin
eslestirildigi asagidaki seceneklerden hangisi
yanhistir?

A) Kilorofilin indirgenmesi - Grana
B) Fotofosforilasyon - Grana
C) CO,'nin indirgenmesi - Stroma
D) Glikozun olugsmasi - Stroma

)

E) Ferrodoksinin indirgenmesi - Stroma

Fotosentez ile ilgili,
I. CO, 6zimlemesi,
Il. enzim kullaniimasi,
Il. Klorofilin yukseltgenmesi
olaylarindan hangileri kemosentez sirasinda da
gerceklesir?
A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Ill C)lvell

E) I, Il ve lll

FASIKIL 3

YKS -AYT

I.  ETS molekillerinin kullaniimasi,

1. su molekdllerinin fotoliz olmasi,

Ill. ATP Uretilmesi

olaylarindan hangileri kemosentezde de gercek-
lesir?

A) Yalniz |
D) Ivelll

B) Yalniz II C) lvell

E) I, Il ve lll

Fotosentez hizini belirlemek icin;

I.  birim zaman

II. kullanilan H,O miktari

lll. kullanilan CO, miktari
niceliklerinden hangileri bilinmelidir?

A) Yalniz |
D) Ivell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) I ve Il

Cok yillik bir bitkide fotosentez hizinin belirlen-
mesinde asagida verilenlerden hangisi etkili de-

gildir?

A) Yapraktaki klorofil miktari

B) Ortamdaki karbondioksit miktari
C) Isik siddeti

D) Topraktaki su miktari

E) Atmosferdeki azot miktari

19
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1. Okaryot ototrof canlilar églena, bazi algler ve bitki-
lerdir. TUmd klorofile sahiptir, ATP Uretir ve fotosen-
tez yapar. Fotosentez sirasinda hidrojen kaynagi
olarak su kullanirlar.

YANIT E

2. Isikl evre granada, 1siktan bagimsiz evre stromada
gerceklesir. Ferrodoksinin indirgenmesi 11kl evre-

ye aittir. Granada gerceklesir.
YANIT E

3. Fotosentez ve kemosentez olaylarinda CO, mole-
killeri kullanilarak organik madde sentezlenirken
gerceklesen tepkimelerde enzimler gérev alir.

YANIT C

20
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COZUMLER

4. Su molekdllerinin fotolizi yalniz i1sik varliginda ger-
ceklesir. Kemosentezde 1sik enerjisi yerine kimya-

sal enerji kullanilir.
YANIT D

5. Fotosentez hizi birim zamanda kullanilan CO, veya
uretilen O, miktarina bakilarak hesaplanir. Su kulla-
nimi ise yalniz fotosentez icin olmadigindan belirle-
yici degildir

YANIT E

6. Fotosentez hizinin az veya ¢ok olmasinda atmos-
ferdeki azot miktar etkili degildir. Clnku fotosentez
olayinda atmosferdeki azot gazi degil topraktaki

azot tuzlar kullanilir.
YANIT E



KONU TESTi - 1

4. Fotosentezin 1siktan bagimsiz evre reaksiyonla-

Kloroplast seklindeki numaralandirilmis yerlerle
ilgili verilen asagidaki ifadelerden hangisi yan-
histir?

A) ATP sentezi ll. kisimda yapilir.

B) Isik enerjisinin sogurulmasi Ill. kisimda gercek-
lesir.

C) II. kisim stroma olup, DNA molekill bulundurur.

D) |, cift kath organel zandir.

E) ETS elemanlari ve oksijen Uretimi lll. kisimda
gerceklesir.

I. Suyun fotolizi

II.  ATP’nin hidrolizi

lll. ATP sentezi

IV. CO,'nin kullaniimasi

Yukaridakilerden hangileri fotosentez olayi sira-
sinda kloroplastin stromasinda gerceklestirilir?

A)l velll B) Il ve Il C)llvelV

D) lll ve IV E)I, llve IV

Isik alan ortamda tutulan saksi
bitkisinin 6zdes yapraklarindan
1.nin Gzeri siyah k&gitla kapatil-
mig, 2.ye herhangi bir islem uy-
gulanmigtir.

Bir siire bekledikten sonra
yapraklar1 karsilastiran aras-
tirmaci:

I. Agirhk: 1 <2

ll. CO, dretimi:1 =2

. O, uretimi: 1 <2
esitliklerinden hangilerini saptar?

A) Yalniz | B) lvell C)lvell
D) Il ve lll E) I, IIve lll

FASIKIL 3

YKS -AYT

rinin gerceklesmesi icin asagidaki molekiiller-
den hangisi dogrudan gerekli degildir?

A) Enzim B) Klorofil
C) Karbondioksit D) ATP
E) NADPH,

w
<
o
F
o
G

Fotosentezde;

I. ADP'nin ATP'ye déniisimi

II. oksijenin Gretimi

Ill. ATP'nin ADP'ye dénisimi

reaksiyonlarinin gerceklestigi kloroplast béliim-
leri asagidakilerden hangisinde dogru olarak
diizenlenmistir?

A) Grana Grana Stroma
B) Grana Stroma Grana
C) Stroma Grana Stroma
D) Grana Stroma Stroma
E) Stroma Grana Grana

Fotosentezin i1siktan bagimsiz evre tepkimele-
rinden 1sikli evre tepkimelerine aktarilan mole-
kuller asagidakilerden hangisinde bir arada ve-
rilmistir?

A) ADP - NADP B) ATP - NADPH,
C) CO, - RDP D) ATP - CO,
E) Glikoz - ADP
21

h " o



FASIKIL 3

YKS -AYT KONU TESTi - 1

7. l i 9. Canlilarda gerceklesen ve ATP senteziyle so-
nuclanan,

NADP ADP I. substrat diizeyinde fosforilasyon

Il. oksidatif fosforilasyon
o —o.
Ill. devirsiz fotofosforilasyon

l i olaylarindan hangilerinde atmosfere oksijen ve-
e e rilir?

l i A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
04’ 5 Besin D) lvell E) L 1lvelll

ﬂ
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10. Fotosentezin 1sik reaksiyonlari evresinde
NADP'nin NADPH,'ye indirgenmesi icin gerekli
olan hidrojen iyonlari, asagidaki molekullerin
hangisinden saglanir?

Fotosentez tepkimelerinin 6zetlendigi sekilde
numaralandinimis yerlere asagidakilerden han-
gisi yazilmahdir?

1 5 3 4 A) Fosfogliseraldehit
A) NADPH  H,0 ATP co, B) Glikoz
B) H,0 ATP NADPH ATP C) Adenozintrifosfat
C) H,0 NADPH  ATP co, D) Su
D) CO, ATP NADPH H,0 E) Ribuloz difosfat
E) CO, H,O ATP NADPH
11. Fotosentez sirasinda asagidakilerden hangisi
tim fotoototroflarda gériiliir?
A) H,0 kullanma
8. Fotosentez tepkimeleri sirasinda, B) O, uretme
I.  CO, kullanimi C) Kloroplast bulundurma
Il. fotoliz D) CO, kullanma
lll. O, uretimi E) H,S kullanma

IV. ADP sentezi

olaylarindan isiga bagimli ve i1siktan bagimsiz
evrede meydana gelenler asagidakilerden han-
gisinde dogru olarak diizenlenmistir?

12. Fotosentezin 1sik reaksiyonlari sirasinda glines

Isiga bagimli evre Isiktan bagimsiz evre isinlarinin sogurulmasi ile ilk olarak asagidaki-
A) I -1l I - 1v lerden hangisi elektron kaybeder?
B) -1 -1V
C) -1V -1l A) Klorofil B) Ferrodoksin
D) -1 -1V C) H,0 D) NADP
E) - v -1 E) Sitokromlar
22
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Fotosentezin su kullanilan evresinde asagidaki
olaylardan hangisi gerceklesmez?

A
B

) Klorofilin indirgenmesi
)
C) Isigin absorbe edilmesi
)

)

Oksijen Gretimi

D) ATP sentezi
E) NADPH, nin ylkseltgenmesi

Fotosentez reaksiyonlarinda meydana gelen;

I. karbondioksitin kullaniimasi

Il. oksijenin Uretilmesi

1. fotoliz

IV. glikoz sentezi

olaylarindan hangileri kloroplastlarin stromasin-
da gerceklesir?

A)lve ll B) I ve IV C) Il ve IV
D) I, Ivelll E) Il, Il ve IV

Madde miktari Madde miktar Madde miktari
Za'man ngan ngan

Yukaridaki grafiklerde fotosentezin stromada ger-
ceklesen reaksiyonlari slresince, bazi maddelerin
miktarlarinda meydana gelen degisimler gdsteril-
mistir.

Buna gére |, Il ve lll nolu grafiklerde miktar de-
gisimleri gosterilen maddeler asagidakilerden
hangisinde dogru olarak diizenlenmistir?

A) CO, Glikoz Enzim
B) CO, 0, Su
C) H,0 0, Enzim
D) Glikoz 0, Su
E) Glikoz CO, Enzim

4. Fotosentez tepkimelerinde;

FASIKIL 3

YKS -AYT

I. suyun aynistinimasi ile olusan elektronlarin klo-
rofile iletilmesi
Il. Kklorofildeki elektronun enerji dlizeyinin ylkselt-

genmesi
lIl. oksijen uretilmesi
olaylarinin meydana gelme sirasi asagidakiler-
den hangisinde dogru verilmistir?

A l-11-11 B)I-1-1 cyn-1-1l
D) -1l -1 E)m-1-11

=
=<
=)
F
=
=

Asagidakilerden hangisi fotosentezin 1siga ba-
gimli evresinde meydana gelmez?

A
B

) NADP'nin indirgenmesi
)
C) ATP'nin sentezlenmesi
)
)

Suyun fotolize ugramasi

D
E

RMP'nin RBP'yi olusturmasi
Klorofilin indirgenmesi ve ylkseltgenmesi

Fotosentez ve kemosentezde;
I. CO, kullaniimasi

Il. H,O kullaniimasi

lll. Atmosfere O, verilmesi
olaylarindan hangileri ortaktir?

A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll
D) Il ve lll E) I, 1lvelll
23
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7. Miktar o.

Zaman (saat)

Yapragin kloroplastli bir hiicresinde 24 saatlik za-
man diliminde bazi maddelerin miktarindaki degisim
grafikteki gibidir.

Kloroplast yapisini gosteren sekilde numaralan-
dirllmis kisimlardan hangisinde ATP harcanarak
glikoz sentezlenir?

.=5 Buna gore | ve Il ile gésterilen maddeler asagi-
3 dakilerden hangisi olabilir? Al B) Il o) D) IV E)V
(=]
> | I
o A)  Uretilen oksijen Uretilen CO,
B)  Glikoz kullanimi Glikoz Uretimi
C) NADP miktari NADPH, miktari
D)  Fosforilasyon Defosforilasyon
E)  Bitkinin agirhigi Nisasta miktari

8. Fotosentez reaksiyonlari sirasinda gerceklesen
evrelerde bazi maddelerin miktarindaki degisim-
leri gosteren asagidaki grafiklerden hangisi 1sik-
tan bagimsiz evreye aittir?

10.
A) A Miktar B) 4 Miktar
) A NADPH, ) A ATP
> Opgazi
‘ Su ve mineraller
NADP ADP
I—— Cam huni
Zaman Zaman ‘
©) , Miktar D) , Miktar Su bitkisi
O, Glikoz
Sekildeki dlizenekte asagidaki degisikliklerden
H,0 ATP hangisinin yapilmasi sonucunda ¢ikan gaz ka-
e barcigi sayisinin artmasi beklenir?
Zaman Zaman
E) 4 Miktar A) Suyun sicakligini artirmak
B) Suya buz atmak
Cco, C) Suya gazoz dékmek
D) Cam huniyi kaldirmak
Zaman E) Isik siddetini azaltmak
24
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4,

NADP"——> NADPH,

I

Fotosentezin 1sik reaksiyonlari sirasinda gergekle-
sen yukaridaki tepkimede NADP* nin H* ve e~ ala-
rak NADPH, haline gegcmesi gésterilmigtir.

Kvel,

. ATP

Il. Klorofil

. Glikoz

IV. H,0

molekiillerinden hangileri olabilir?

A)lve Il
D) Il ve IV

B) [ve lll C) Il ve lll

E) lll ve IV

Yesil bitkiler tarafindan gerceklestirilen,

I. Isik enerjisini ATP ye gcevirme

Il. inorganik maddeleri kullanma

lll. Ortama O, molekdill verme

IV. Organik madde sentezleme

olaylarindan hangileri tim ototrof canlilar i¢in
ortaktir?

A) Yalniz | B) I ve IV
D) I, IlvelV

C) llve IV
E) II, Il ve IV

Kloroplastin tilakoyit zari, cok sayida katlanmalara

sahiptir.

Tilakoyit zarin bu sekilde kath olusu,

|. Fotosentez enzimlerinin etki alanini artirma

Il. Daha fazla isik sogurulmasini saglama

Il. Klorofil ve ETS molekullerinin ¢alisma alanlarini
artirma

yukaridakilerden hangilerine olanak saglar?

A) Yalniz Ii
D) I ve Il

B) Yalniz Ill C)lvell

E)L Ilvell

FASIKIL 3

YKS -AYT

. X + O,— XO, + Enerji

—
inorganik

—
inorganik
ADP + P— ATP

. Y — K + L + Enerj
organik organik inorganik

ADP + P— ATP
. Z + O,— M+L + Enerji
— —
organik inorganik

ADP + P— ATP

Yukarida, cesitli canlilarda gergeklesen bazi ATP
sentez bigimleri sematik olarak gdsterilmigtir.

Bu reaksiyonlardan hangileri yalnizca prokaryot
canlilarin bir béliimiinde gerceklesir?

-
=<
=)
F
o
=

A) Yalniz |
D) Ivell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) Il ve lll

Bitkiler fotosentez yaparak glikoz Uretir ve bu glikozu
yapisindaki butuin organik bilesiklere cevirebilirler.
Bu olay sirasinda bitkiler,

I. Topraktaki H,O

Il. Havadaki CO,

IIl. Havadaki serbest azot (N)

IV. Topraktaki nitrat tuzlari

verilenlerden hangilerini kullanirlar?

Alvell B) Il ve Il
D)1, Il ve lll

C) llve IV
E)I, llve IV

Kloroplastlarin yapisinda bulunan klorofil mole-

kalayle ilgili,

I. Yapisinda demir bulunduran bir proteindir.

II. Bitkide sentezi ancak isikli ortamda s6z konusu-
dur.

Il. Isigi sogurdugunda yukseltgenme 6zelligine sa-
hiptir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz I C) Yalniz lll
E)L Ilvell
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Yesil 11k

Kirmizi |§|k Karanlik

ortam

=

[ Il Il
Yukarida cam fanus icindeki bitkilerle ilgili asa-

gidaki yorumlardan hangisi yanlistir?

A) 1. bitkinin birim zamanda Urettigi O, miktari II.
bitkiye gére daha azdir.

B) Ug bitkide de CO, Uretimi vardir.

C) . bitkinin yansittigi 1sik miktari Il. bitkinin yansit-
tigindan fazladir.

D) Ill. bitkide agirlik azalmasi olabilir.

E) 1lI. bitkide 1siktan bagimsiz evre tepkimeleri ger-
ceklesmektedir.

8. Cesitli canlilarin hucrelerinde gerceklesen birgok

reaksiyon, enerjinin kontrolini saglamak amaciyla
ardigik basamaklardan olusur.
Fotosentez reaksiyonlarinin ardisik basamakla-
rindan hangisinde, hem canlinin bulundugu or-
tama oksijen verilebilir, hem de sentezlenecek
olan karbonhidrata hidrojen saglanir?

A) Kilorofilden ayrilan elektronlarin ETS'de tasin-
masinda

B) Fosfogliserik asidin aktiflestirimesinde

C) Karbondioksidin ribuloz di fosfat tarafindan tutul-
masinda

D) Ferrodoksinin Fotosistem I'den elektron alarak
indirgenmesinde

E) Isik enerjisi yardimiyla suyun iyonlarina ayrilma-
sinda

26
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9. Yesil bitkilerde oldugu gibi bazi bakteri gruplari da

fotosentez yaparak organik besin Uretirler.

Baz fotosentetik bakterilerin yaptigi fotosentez

sonucu oksijenin aciga cikmamasinin nedeni,

I.  Organik besinin yapimi igin gerekli olan karbon
kaynaginin farkl olmasi

Il. e ve hidrojen kaynagi olarak sudan baska mad-
delerin kullaniimasi

Il. Isik yardimiyla ATP sentezlenmesi

durumlarindan hangileri ile aciklanabilir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E) Il ve lll

10. Bir bitkinin kloroplastinda sentezlenen ATP asa-
gidaki reaksiyonlardan hangisinde kullanilir?

A) Riblloz mono fosfatin riblloz di fosfata dénis-
mesinde

B) Hucre digindaki konsantrasyonu hiicreye goére
daha az olan kiguk molekdllerin hiicre igine
alinmasinda

C) tRNA'ya amino asit baglanmasinda

D) Hucre bdélinmesinde

E) Kloroplastin kendini eslemesinde

11. Fotosentez reaksiyonlar sirasinda fotosistem |I, fo-
tosistem I'e e verir.
Buna gére fotosistem IlI'nin e~ ihtiyacini karsila-
mak icin asagidaki olaylardan hangisi gercekle-
sir?

A) NADP* ylkseltgenir.
B) H,O fotolize ugrar.
C) O, notrlesir.

D)
)

E

Ferrodoksin yikseltgenir.
Sitokrom yukseltgenir.



FASIKIL 3
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1. Bitkilerde fotosentez, yapragin asagida verilen 3. Aydinlik ortamda 6zdes su bitkileri kullanilarak ha-

yapilarinin hangisinde gerceklesir? zirlanan agagidaki K, L ve M deney dizeneklerinde,
agizlari kapali olan beherlere gaz giris ¢ikigl sadece
A) Soymuk boru hiicrelerinde yerlestirilen boru yardimiyla saglanmaktadir.

B) Arkadas hicrelerinde CO,~ CO, =,

)
) co,
C) Kuitikula tabakasinda p oy O’H/
D) Palizat parankima hicrelerinde ©. ’
E) Odun boru hiicrelerinde
LYS-2010 H,0 K H2d8 L H,0 M

Bu diizeneklerde daha sonra isaretli oksijene;

I. K duzeneginde, fotosentez Urlini karbonhidrat,
Il. L duzeneginde, solunum Urlnl karbondioksit,
IIl. M diizeneginde, solunum Grln{ su

=
=<
=)
F
=
=

molekiillerinin hangilerinde rastlanir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) lvell E)lvelll
LYS-2013

2. Bir kloroplastin kesiti asagidaki sekilde gésterilmis-
tir.

4. Fotosentezin i1siga bagimh tepkimelerinde mey-
dana gelen;
I. ADP'nin inorganik fosfatla birlesmesi,
II. NADP'nin indirgenmesi,
lIl. suyun ayrismasi,
IV. Fotosistem IlI'nin ylikseltgenmesi
olaylarinin gerceklesme sirasi, asagidakilerin
hangisinde dogru verilmistir?

Fotosentezin karbon tutma reaksiyonlarinin ger-
ceklestigi yer hangi numarayla gésterilmistir?

A T-10-11-1v By Il -1l -1-1V

Al Bl Cy i D) IV E)V C)ym-1-1v-1 D)IV-1-1-1
E)IV-1l-1-1
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5. |. Protonlarin (H+) biriktirildigi yer
II. Elektronlarin elektron tasima sisteminde tasinim
kurali

[ll. ATP olusumunu saglayan enzim ¢esidi
Kemiozmotik hipotezine gére, kloroplastlar ve
mitokondrilerde ATP sentezi sirasinda yukarida-
kilerden hangileri farklilik gosterir?

A) Yalniz |
D) I ve ll

B) Yalniz Il C) Yalniz Il
E) I, [velll

LYS-2015

6. Kloroplastlarda fotosentez sirasinda;
I. elektron tagima sisteminde yikseltgenme ve in-
dirgenme olaylarinin gerceklesmesi,
Il. oksijenin Uretilmesi
Ill. karbonhidrat Gretimi
olaylarindan hangileri granalarda gerceklesir?

A) Yalniz |
D) Ilve lll

B) lve ll C)lvell
E) I, I ve lll

LYS-2017
28
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7. Kemosentetik canlilar, ihtiya¢g duyduklar besinleri
uretmek icin gerekli olan enerjiyi inorganik maddele-
ri oksitleyerek aciga cikan kimyasal enerjiden karsi-
layabilirler.

Buna goére, asagidaki inorganik maddelerden
hangisi kemosentetik canlilar tarafindan enerji
kaynagi olarak kullaniimaz?

A) Kukdart
C) Amonyak

B) Hidrojen sulfur
D) Nitrit
E) Karbondioksit
LYS-2017

8. Fotosentez yapan bir yapragin kloroplastinda
gerceklesen;
I. 181gin sogurulmasi,
ll. CO, nin tutulmasi,
Ill. suyun parcalanmasi
IV. karbonhidratlarin tretimi
olaylarindan hangileri stromada gerceklesir?

A) lvelll B) Il ve IV C)l, llvelll
D) I, Nl ve IV E)LIL 1l ve IV
AYT-2018
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=» Hicresel Solunum
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CANLILARDA ENERJI DONUSUMLERI

HUCRESEL SOLUNUM
Solunum temel olarak ikiye ayrilr.

Solunum
|
\/ L/

Hucre disi solunum Hucre igi solunum

Oksijensiz solunum
(Anaerob solunum)

Oksijenli solunum
(Aerob solunum)

HUCRE DISI SOLUNUM

Solunum organi ile canlinin bulundugu ortam arasindaki gaz aligverisidir. BOylece i¢ ortam pH’sinin sabit tutul-

masi ve hlcre solunumu igin gerekli olan gazlarin alinmasi saglanir.

HUCRE IcI soLUNUM

FASIKIL 3

YKS -AYT
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Organik bilesiklerin kimyasal baglarindaki enerjiden ATP sentezlenmesidir. TUm canlilarda gerceklesir.

- UYARI

Oksijenli ve oksijensiz solunumun temel amaci ATP Uretmektir. TUm canlilar hiicre i¢i solunumu araliksiz olarak

gerceklegtirir.

Oksijenli ve oksijensiz solunumun ilk evresi glikoliz evresidir. Bu evre her iki solunum cesidinin ortak evresi olup
tim canllarda sitoplazmada ayni sekilde gergeklesir. CUnki bu evrede kullanilan enzimlerin g¢esidi tim canlilarda

aynidir. Bu 6zellik canlilarin ortak bir atadan evrimlestigine kanit saglar.

Glikozun
aktiflegsmesi

@ Gllkoz @ (2 ATP }

2 ADP

Fruktoz difosfat

l
260—P)
@ Fosfogliser aldehit (PGAL)
l E@ <2 NAD+ }
2 NADH + H*
/

Difosfogliserik asit (PGA)
E@ <2 ADP }
2 ATP
(i) 260—(®)

Fosfogliserik asit (PGA)
l @ <2 ADP }
2 ATP
2

PirGivat

I

Glikoliz
evresi
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Glikoliz reaksiyonlarinda:

CANLILARDA ENERJi DONUSUMLERI

I.  Glikoz, 2 ATP harcanarak aktiflestirilir ve fruktoz difosfata dénustardldr.

Fruktoz difosfat, iki molekul fosfogliseraldehite parcalanir. Fosfogliseraldehit, difosfogliserik aside dénugtirilirken
NAD indirgenir ve fosfogliseraldehite inorganik fosfat ilave edilir. Bdylece difosfogliserik asit olusur.

Ill. Difosfogliserik asit molekuilleri pirlivik aside dénisturilirken substrat diizeyinde fosforilasyon ile ikiser ATP sentezlenir.

Glikoliz evresinde bir molekil glikoz kullanildiginda 4 ATP sentezlenir. Tepkimelerin baslangicinda glikozu akiif-
lestirmek icin 2ATP harcandigindan net kazan¢ 2 ATP dir.

- UYARI

'=' Memeli alyuvarlari olgunlastiginda c¢ekirdek ve zarl organellerini kaybeder. Mitokondrisiz kalan alyuvarlar enerijile-
(=) rini glikoliz ile karsilar.
o |
S
o — Ethinlih@
o
Glikoz evresinin 6zetlendigi sekildeki bos kutucuklari doldurunuz.
GLIKOZ
6C ATP
v :" ADP
©—@
©—@
ATP
¢ ADP
@@

PGAL PGAL
Fosfo Gliser Aldehit

Privik Asit
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Glikoliz sonucu olusan piriivik asit pH’yi dusirdugi icin ortami asitlestiren bir molekildir. Bu nedenle pirlvik asit
farkli son driinlere dénustirilmek Gzere kullanilir.

- UYARI

O,’siz solunumda piriivik asit olusumundan sonra gergeklesen reaksiyonlarda ATP sentezlenmez. Pirivik asit
olustuktan sonra son urlin reaksiyonlarinin gergeklesmesinin nedeni, NADH,'lerin ylkseltgenmesiyle olusan
NAD’larin glikolizde tekrar kullanilabilir hale getiriimesini saglamaktir.

OKSIJENSiZ SOLUNUM
Oksijen kullanmadan besinlerden enerji elde edilmesidir. Bazi bakteriler ve mantarlarda goérulir. Besinden kopa-
rilan elektronlar oksijen yerine farkl bir molekule aktarilir.

ETS Kullantlan Oksijensiz Solunum
Bazi bakterilerde gorillr. Besinden koparilan elektronlar ETS Uzerinden sulfat, kikurt, nitrat, Fe*3 gibi inorganik
molekule aktarilir. Denitrifikasyon bakterileri son e~ alicisi olarak nitrati kullanilir ve azot gazi olusturur.

FERMENTASYON
Organik maddelerin kimyasal baglarinin oksijensiz ortamda enzimler aracilidi ile pargalanmasi ve agida ¢ikan
enerjiden ATP sentezlenmesidir.

Fermentasyon yapan canlilarin timinde reaksiyonlarin tamami hicrenin sitoplazmasinda gerceklesir.

Fermentasyonu bazi bakteriler, maya hicreleri, tohumdaki embriyo ve ¢izgili kas hiicreleri gerceklestirebilir. Bu
olayda sadece karbonhidratlar kullanilir.

Glikoliz evresinden sonra, degisik canlilarda kullanilan enzim gesitlerinin farkli olmasi, farkli son Grinlerin olusu-
muna neden olur.

Hayvanlarin cizgili kaslarinda ve yogurt bakterilerinde fermentasyonun son Urinu laktik asittir.
Sirke bakterilerinde fermentasyonun son GrinU asetik asittir.

Bira mayasinda ve sarap bakterilerinde fermentasyonun son UrinG etil alkoldiir.

Glikoz ﬁ

Etil Alkol Fermentasyonu ¢ Glikoliz

v Maya hicreleri, bazi bakterilerde ve bitki tohumlarinda ger- Sz

ceklesir. @@@

PirGvattan
v Etil alkol fermentasyonunda glikoz, énce glikoliz tepkimele- CO,
ri ile 2 molekdl pirtvik aside pargalanir. ATP sentezi de bu CO, cikariimasi

) Etil Alkol
evrede gerceklesir. Aset Aldehit Fermantasyonu
v Pirtvik asitten bir molekill CO,'nin ayriimasiyla asetaldehit

olusur. Asetaldehit NADH,'den ayrilan H™lari alarak indir- NADH,
genir ve etil alkole donusiir. Boylece olusan NAD'lar glikoliz Hidrojen

. . . + katiimasi
evresinde tekrar kullanilabilir hale gelir. NAD

Etil Alkol j
33
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Z

CgH1,05 ——> 2CO, + 2C,H;OH + Net 2ATP + Isi
(Glikoz) (Etil alkol)

v Uziimden alkol elde edilmesi etil alkol fermentasyonu ile gerceklesir.

]

Asagidaki diizeneklerle ilgili sorulari yanitlayiniz.

H
=)
w—l
o i
>
o

Saf N

Civa

gazi . e

(Ortamda O, Glikoz Eozelt|3|
o|mad|g|n| Glikoz (}OZG“ISI Maya hiicreleri

gosterir.) Bira mayalar 6zutd (35°C)

=» Civa hangi ydne hareket eder? =» Kireg suyu bulanir mi?
=> Neden?

Laktik Asit Fermentasyonu

Glikoz A %7

v/ Hayvanlarin cizgili kaslarinda ve yogurt bakterilerinde gergeklesir. ¢ Glikol
IKOlIZ
v Laktik asit fermentasyonunda glikoz, énce glikoliz tepkimeleri ile 2 Pirvat
molekul pirtivik aside pargalanir. m
Laktik Asit

v Pirbvik asitten sonraki reaksiyonlarda CO, ¢ikigl olmaz. NADH,

Fermantasyonu
Hidrojen
Ortamdaki NADH,'den ayrilan 2H* pirlivik aside aktarilir. Béylece NAD* katiimasi
pirtvik asit indirgenerek laktik aside dénlsur. Olusan NAD’ler gli- J

kolizde tekrar kullanilabilir. @@@

/4
CgH1,.0g —> 2C4H 05 + Net 2ATP + Isi
(Laktik asit)
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D)

Asagidaki diizeneklerle ilgili sorulari yanitlayiniz.

— Termometre

Sit 5 Fenol
Kirmizisi o
Asit ayraci —
Termos ( yraci) =<
(=]
Yogurt Q000 s
bakterileri (35°C) N —

=» Fenol kirmizisinin rengi degisir mi?
=» Neden?

v Cizgili kaslarda uzun sireli egzersizler sonucu oksijen yetersizligi gorilir. Bu arada kas hlcrelerinde oksijensiz
solunum yapilarak gerekli enerji saglanir. Fakat solunum sonucu olugan laktik asit (sut asidi) yorgunluga sebep olur.
Dinlenme sirasinda, kaslara yeterince O, ulagtiginda laktik asit tekrar pirivik aside gevrilerek oksijenli solunum
tepkimelerinde kullanilir ya da olusan pirtvik asit glikoza, glikoz da glikojene cevrilerek depolanir.

- UYARI

Fermentasyon sonucunda sentezlenen ATP miktarinin az olmasinin nedeni, olugsan son Urinlerin organik yapida
olmasi ve glikozun tim baglarinin pargalanamamasindan dolayi enerjinin tam olarak agiga ¢ikarilamamasidir.

Sitoplazmada gergeklesir. Sitoplazmada gergeklesir.
Substrat dizeyinde fosforilasyon Substrat diizeyinde fosforilasyon
gercgeklesir. gerceklesir.

Glikoz kullanilr. Glikoz kullanilir.

CO, cikis! olur. CO, cikigi olmaz.

Son hidrojen alicisi asetaldehittir. Son hidrojen alicisi pirlivik asittir.
Son urin etil alkoldr. Son urdn laktik asittir.

NAD indirgenir ve ylkseltgenir. NAD indirgenir ve ylkseltgenir.

35



FASIKIL 3

YKS -AYT CANLILARDA ENERJi DONUSUMLERI

OKSIJENLI SOLUNUM (AEROBIK SOLUNUM)

Organik maddelerin oksijen kullanilarak CO, ve H,O’ya kadar pargalanmasina oksijenli solunum denir.

Oksijenin gucli elektron tutucusu olmasi ve yakici 6zelliginden dolay! oksijenli solunumda kallanilan organik

maddeler kendilerini olusturan en kigik bilegenlerine kadar (CO,, H,O) pargalanir ve bu nedenle daha fazla ATP
sentezlenir.

0,°Li Solunumun Genel Denklemi:

/
CgH;,0¢ + 60, —> 6CO, + 6H,0 + Net 30 — 32 ATP + Isi

ﬂ
o
w—l
o
>
o

D)

Asagidaki diizeneklerle ilgili sorulari yanitlayiniz.

kabi =—— Azot gaz!

mayalari

Glikoz

WY cOzeltisi ;
25°C 25°C

=» CO, gazi hangi kaplarda olugur?

Oksijenli Solunum Evreleri;

1. Glikoliz: Sitoplazmada gerceklesir.
2. Krebs cemberi: Mitokondrinin matriksinde gerceklesir.

3. ETS: Mitokondrinin kristasinda gerceklesir.

- UYARI

Aerob bakterilerde mitokondri gérevi yapan ve hiicre zarinin degismesi ile olusan mezozom yapisinda ETS eleman-
lari bulunur.

1. Glikoliz

O,’li solunum tepkimelerinde glikoz kullanildiginda ilk evre "glikoliz" olur.
Glikoliz evresi sitoplazmada gergeklesirken pirlivik asit olusumundan sonraki tepkimeler, ortamda oksijen bulun-
dugunda okaryotlarda mitokondride gerceklesir.
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2. Krebs cemberi (Sitrik asit déngtisti)

Oksijen varliginda piriivik asitler mitokondriye girer ve piriivik asitten CO, ve H, ayriimasi ile 2C'li Asetil CoA
olusur. Bu sirada pirlivik asitten ayrilan Hy'ler NAD'yi indirgeyerek NADH,, olusturulmasini saglar.

- UYARI

Glikoliz ve Krebs evrelerinde olusan ara Urtinlerin bazilari aminoasit setezinde kullanilir.

- 2 Pirtivik asit
(3C) o
_)2002 :'
Krebse CjNAm (=)
hazirlik 2NADH, s
2 Asetil-CoA :_
20)
Sitrik
2NADH2 >(H.0 asit
2 —> 2CO,
2NAD+
- 2NADH2
o0
H )
2
53
n
®
X 2(H0 2C0,
\ QZNAD+
2NADH,
2ADP+P,
2ATP

.

Mitokondri iginde krebs ddngustine giren asetil CoA molekilleri iki karbonludur. .
Asetil CoA molekdlleri, 4C’lu okzaloasetik asit ve H,O ile birlesir. Sonugta 6C’lu sitrik asit olusur.

Sitrik asit krebs reaksiyonlari sonucu yeniden 4C’lu okzaloasetik aside dénlsir ve krebs ¢emberi tamamlanir.

R X | «

Krebs reaksiyonlari tamamlandiginda, (krebs’e giris dahil) 1 glikozdan; 2FADH,, 8NADH,, 2ATP, 6CO, olusur ve
6H,0 tuketilir.

- UYARI

Krebs cemberinde elde edilen 2 ATP, substrat diizeyinde fosforilasyonla sentezlenir.

3. ETS Evresi (Oksidatif Fosforilasyon Evresi)
ETS bir dizi elektron tasiyici molekdllerden olusur ve bu molekdller ile ATP sentaz enzimi mitokondrinin i¢ za-
rinda yer alir. Bunlar indirgenme - ylkseltgenme 6zelligi olan molekdllerdir.
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 Bilgi Kutusu

CANLILARDA ENERJi DONUSUMLERI

(Bu molekdller sirasi ile NADH-Q rediktaz, ubikinon (koenzimQ) sitokrom rediktaz (sit.b), sitokrom c ve sitokrom
oksidazdir. Protein yapisinda olmayan, koenzim olarak gérev yapan molekll ubikinondur.)

Mitokondri i¢ zar

H
=)
w—l
o
>
o

Sitokrom
rediiktaz Sijtokrom ¢

Elektron -
. rediktaz
tasiyici protein Ulsidine )N
kompleksi B/ U M e OoSCTOOCENENE Bl coooncnond | RIBRRRIBAR,

ANAK
“““““

FADHZ/ \Ee‘+2H++ 1/2
| & 2 ®)

NADH |+ H+ NAD* +2® ADP +(®), %
(besinden gelen @ +2@ @

elektronlari tasir)
N

v~ g
Elektron tagima zinciri: Elekron aktarimi ve zarin iki tarafi arasinda  gksidatif fosforilasyon: H*larin zardan
proton (H*) yogunluk farki yaratan proton pompalanmasi geri akisindan (kemiozmoz) giig

saglayarak gerceklesen ATP sentezi

Bu tastyici molekller elektron yakalama gliglerine gére en zayiftan en gigliye dogru siralanmistir. NADH + H*
ve FADH,’den yiliksek enerjili elektronlari alan bu molekdller bir dizi indirgenme - ylikseltgenme tepkimesinden ge-
cirerek elektronlari sistem boyunca tasir. Koenzimlerle taginan elektronlar tasiyici molekillere aktarilirken protonlar
(H*) matrikse birakilir. Protonlar (H*) matriksten mitokondrinin i¢c ve dis zari arasinda bulunan bosluga dogru ETS

molekulleri araciligiyla pompalanir. ZARLAR ARASI BOLGE

©, ©® @ ©

®

Mitokondri i¢ zari protonlara gegirgen olmadigindan ATP G IOICK
sentaz, zarlar arasi bosluktaki protonlarin tekrar matrikse geri
akisini saglayan bir yol olusturur. ATP sentaz enzimi proton
akigi sirasinda aktiflesir ve bu enzimde yapisal degisimler olur.
Bu degisimler ADP’ye bir fosfat eklenerek ATP sentezlenme-
sini saglar. Protonlar maktrikse dogru aktikca ATP sentezi de

devam eder.

MITOKONDRIi MATRIKSI
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KEMIOZMOTIK HIPOTEZ
1961 yilinda Peter Michell tarafindan olusturulan bu hipotez mitokondri ve kloroplast organallerinde ATP sentaz
enzimi araciligiyla proton akisi sayesinde ATP sentezlenmesini aciklar.

 Bilgi Kutusu

Elektronlar, ETS’de indirgenme - yikseltgenme basamaklarinda aktarilirken enerji agiga ¢ikar ve bu enerjinin bir
kismi ile ADP’ye fosfat eklenip ATP olusturulur. (Oksidatif fosforilasyon).

. o 1 . . S
ETS’nin son basamaginda — O,, iki elektronu alir ve ortamdaki 2 hidrojen ile birleserek suyu olusturur.
2

- UYARI

ETS'ye hidrojenler NAD ile gelirse oksidatif fosforilasyonla 1NADH,'den 2,5ATP, FAD ile gelirse 1FADH,’'den
1,5ATP sentezlenir.

v Oksijenli solunumda karbonhidratlardan baska, yag ve protein monomerleri de kullanilir.

BESINLER
\/ v M
Proteinler Polisakkaritler Yaglar
Amino asitler Basit sekerler Gliserol  Yag asitleri
v
PGAL

\/
PirGvik asit
W>co,
Asetil CoA

6C
doéngusu 4C

CO, 5C

CO,

D)

Asagidaki 6zelliklerin glikoliz, krebs, ETS evrelerinden hangisinde gerceklestigini yaziniz.

OZELLIK EVRE
NAD ve FAD ylkseltgenir.
ATP harcanir

—

Substrat dizeyinde fosforilasyon gerceklesir.
CO, ¢ikisi olur.

H,O harcanir.

H,O Uretilir.

FAD indirgenir.

Oksijen kullanilir.

© e N o O h 0 N

Oksidatif fosforilasyon gerceklesir.
NAD indirgenir.

-
°
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UYARI

Protein, yag ve karbonhidrat monomerlerinin solunum reaksiyonlarina katildigi ortak evre krebs evresidir.

UYARI

Tdm solunum reaksiyonlari yikim tepkimesi oldugundan canlilarda agirlik azalmasina neden olur.

ﬂ
(=) L S
o Oksijensiz Solunum Oksijenli Solunum
(=]
>= v Sitoplazmada gerceklesir v Okaryot hiicrelerde sitoplazmada baslar,
(0] 2 S mitokondride devam eder.
v O,’siz ortamda gergeklesir.

40

¢ Olusan son Urinler etil alkol, CO, veya lak-

v O,'li ortamda gerceklesir.

¢ Olusan son drtnler CO,, H,O ve bazen de

tik asittir. .
NH3’tur.
v/ Yalniz substrat diizeyinde fosforilasyon ile L .
R v Hem substrat diizeyinde hem de oksidatif
ATP Uretilir. . L
fosforilasyonla ATP Uretilir.
v/ 1 glikozdan 4 ATP sentezlenir, 2 ATP harca- : .
i v 1 glikozdan 34 ATP sentezlenir, 2 ATP har-
Ir.
canir.
v/ Su olusmaz.

v/ ETS gobrev almaz.

v Su, hem kullanilir hem de olusur.

v ETS gorev alrr.

v Genellikle karbonhidrat monomeri kullanilir. . . : )
) v Karbonhidrat, yag ve protein monomerleri
(Glikoz) o
kullanilabilir.
v Genellikle enerji gereksinimi az olan basit : . .
- v Genellikle enerji gereksinimi fazla olan ge-
yapih canlilarda géralir. S —
lismis canlilarda goralur.
Oksijenli Solunum Fotosentez
v/ Organik madde ve oksijen kullanilir.
= Ve oxsien Kefantt Su ve karbondioksit kullanilir.
v/ Gece ve gindiz yapilir. .
v lsik varliginda yapilir.
v/ Kimyasal bag enerjisi ATP'ye déndsturulir. S . _ .
Isik enerjisi kimyasal bag enerjisine dénus-
v Yadimlama olayidir. taralir.
v Amag, ATP Uretmektir. v Oziimleme olayidir.
v Okaryotlarda, sitoplazma ve mitokondride Amag, besin tretmektir.
erceklesir. .
gergexies v Okaryotlarda kloroplastta gerceklesir.
v Substrat diizeyinde ve oksidatif fosforilas- . e
R v Fotofosforilasyon gérulUr.
yon géraldr.
v ETS gobrev yapar.
v/ ETS gobrev yapar. 5 e




COZUMLU TEST

3.

O,'siz solunum yapan canlilarda ve bazi aerob can-

hlarin hicrelerinde O, yetersizliginde olusturulan

pirtvik asit son Urtin reaksiyonlarina girer.

Son iiriin reaksiyonlarinda,

I. pirdvik asitin bir bagka organik maddeye doénuU-
sumi

[l. NADH,'deki hidrojenlerin etil alkol veya laktik
asit yapisina katiimasi

Il. enerji Gretimi

IV. NADH,'nin yiikseltgenmesi

olaylarindan hangileri gerceklesmez?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I, IvelV

C) llve lll
E) II, Il ve IV

Asagidakilerden hangisi metabolik faaliyette
bulunan bitiin canlilarin solunum reaksiyonlari
sirasinda olusturdugu maddelerden biridir?

A) Etil alkol
C) Laktik asit

B) PGAL
D) Su
E) Karbondioksit

FASIKIL 3

YKS -AYT

Farkli canlilarda gerceklesen fermentasyon tep-
kimelerinde;

I. tepkimenin gerceklestigi hliicresel yapi
Il. olusan son UrGnler

Ill. kullanilan enzimlerin gesidi
etkenlerinden hangileri daima aynidir?

A) Yalniz |
D) Ivelll

B) Yalniz II C) Yalniz Il

E) Il ve lll

=
=<
=)
F
=
=

icinde sekerli su bulunan agzi kapali cam tiipe
bira mayalari konulup optimum kosullar saglan-
diginda deney tiipiinde asagidaki grafiklerde
verilen degisimlerden hangisi gerceklesmez?

Bira mayasi sayisi

A) Tipteki alkol miktar B)
Zaman Zaman
C) Tupun sicakhgi D) Tupteki CO2 miktari

Zaman Zaman
E) Sekerli su miktar
Zaman
41
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5. Oksijenli solunum reaksiyonlari sirasinda kulla-
nilan oksijen,

I glikozu oksitleyerek CO, olugturma

Il. ETS evresinde elektron yakalama

Ill. su olusturma

olaylarindan hangilerinde gérev yapar?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

E) I, IIve lll

6. Asagidaki solunum tepkimelerinden hangisinde
sentezlenen net ATP miktari digerlerinden daha
fazladir?

A) Bir molekul glikojenin laktik aside kadar parca-
lanmasi

B) Bir molekil maltozun CO, ve H,O'ya kadar par-
calanmasi

C) Bir molekil glikozun etil alkol ve CO,'ye kadar
parcalanmasi

D) Bir molekiil nisastanin CO, ve H,O'ya kadar
parcalanmasi

E) Bir molekul glikozun laktik aside kadar parcalan-
masi

42
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COZUMLU TEST

7. Bir glikoz molekiiliiniin kullanildigi oksijenli so-

lunum tepkimelerinde;

I.  Krebs evresinde 6H,0 molekild harcanir. 6NAD
molekuld indirgenir.

Il. ETS evresinde 12H,0 molekdll olugur, 10 NAD
molekdll ylkseltgenir.

Ill. Oksidatif fosforilasyonla 28 ATP sentezlenir.

Yukaridakilerden hangileri gerceklesir?

A) Yalniz Ill
D) Il ve lll

B) lve ll C)lvell

E)L Ilvell

8. Hayvansal bir organizmada gercgeklesen bazi tepki-
meler asagida sematize edilmigtir:
Nisasta
|

Glikoz
I

Piruvat
¢ i

Asetil Co.A\
R
\ 504/

Buna goére, numaralandiriimis tepkimelerle ilgili
olarak seceneklerde verilen bilgilerden hangisi

yanhstir?

A) |. ve IV. tepkimeler sirasinda su kullanilir.

B) Tim tepkimelerde ATP harcanir.

C) Il. ve IV. tepkimelerde substrat diizeyinde fosfo-
rilasyon gerceklesir.

D) Il. tepkime tim canllarda gergeklesir.

E) Tepkimelerin hepsi hiicre icinde gerceklesmez.
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1. Oksijensiz solunumda pirlivik asit olusumundan 3. Fermentasyon &karyot ve prokaryot canlilarda dai-
sonra enerji Uretimi (ATP) gerceklesmez. NADH2 ma sitoplazmada gerceklesir. Kullanilan enzimlerin
molekilleri ylUkseltgenir. Etil alkol veya laktik asit cesidine bagli olarak farkli son drtnler olusur.
gibi organik maddeler olusur. YANIT A

YANIT B

=
<
o
F
o
=

4. Bira mayalari sekerli sudaki glikozu kullanarak bes-
lenir ve etil alkol fermentasyonu yapar. Bu nedenle
tipteki alkol miktari ve sicaklik zamanla artar.
Ancak bir sire sonra CO, ortam pH'sini disrir,

2. Glikoliz evresi O,'li ve O,'siz solunumda gergekles- sicaklik iyice artar ve hicrelerin enzimleri denatlre
tiginden tim canlilarda ortak olarak gergeklesir. olur. Bu durumda bira mayalar 6lecegi icin sayilari
PGAL glikoliz evresine ait maddelerden biridir. belli bir degerde kalir. CO, ¢ikisi durur.

YANIT B YANIT D
43
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5. Oksijenli solunumda oksijen molekuli ETS evresin-
de gorev alir. Gugli bir elekron yakalayicisidir.

Glikoliz ve Krebs evrelerinden aktarilan hidrojenler-
le birleserek su olusumuna katilir.

YANIT D

H
o
w—l
o
>
o

6. A) Glikojen — n(Glikoz)
Laktik asit fermentasyonlarinda 1 Glikozdan net
2 ATP elde edilir. n(Glikoz) x 2
B) Maltoz — glikoz + glikoz
Oksijenli solunumda 1 glikozdan net 32 ATP
elde edilir. 2 x 32 = 64 ATP
C) 1 Glikozx 2 =2 ATP
D) Nisasta — n(Glikoz)
Oksijenli solunumda 1 glikozdan net 32 ATP
elde edilir. n x 32
E) 1 Glikoz x 2 =2 ATP
YANIT D
44
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COZUMLER

8.

Oksijenli solunumda 1 glikoz molekdilu kullanildigin-
da 1 krebste 3H30, (2 krebste 6H,0) tliketilir. Glikoz
evresinden 4H, Pirivat — As.CoA arasinda 4H,
Krebslerde 12H (toplam 20H) olmak Uzere NAD'a
10 cift hidrojen aktarilir. Béylece 10 NADH? indirge-
nir ve ETS'de yUkseltgenir. Substrat diizeyinde fos-
forilasyonla 4 ATP, oksidatif fosforilasyonla 28 ATP
sentezlenir.

YANIT E

| hidroliz, IV krebs evresidir. Her ikisinde de su kul-
lanilir. II Glikoliz evresidir. Glikoliz ve krebste (IV)
substrat diizeyinde fosforilasyon ile ATP Uretilir.

I. olay hidroliz oldugundan hidrolizde ATP harcan-
maz.

YANIT B



KONU TESTi -5

Mitokondrinin numaralandiriimis kisimlarindan
hangilerinde solunum evrelerine ait tepkimeler
meydana gelir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) Ilve lll E) I, Il ve lll

r—-[—> N, gazi

\

/ \
/ \

Bira mayalarH\@\» Sekerli su

Sekildeki diizenekte;

I. Su buharinin olusmasi

Il. CO, gazinin olagmasi

Il. Etil alkol Gretimi

IV. Laktik asit Gretimi

olaylarindan hangileri gerceklesir?

A)lvell B) Il ve Ill C)lve IV
D) Il ve IV E) I, 1l ve lll

Solunum olayinda;

I.  Pirtvik asit

II. Etil alkol

1. Laktik asit

Yukaridaki molekiillerden hangileri olusuncaya
kadar gerceklesen reaksiyonlar, tiim fermentas-
yon cesitlerinde aynidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) I ve lll

FASIKIL 3

YKS -AYT

N, gazi ‘ ‘

\ U ) [ . :7’:)

Sekerli — Kireg suyu

su N

Yogurt bakterileri

Sekildeki diizenekle ilgili;
I. Kire¢ suyu bulanir.
Il. Sekerli suyun yogunlugu degisir.

Ill. Bakterilerin sayisi artar. E_
ifadelerinden hangileri dogrudur? é
F

A) Yalniz | B) lve ll C) lvelll e
D) Il ve lll E) Il ve NI —

Okaryot bir hiicrede;

I. laktik asit olusmasi

Il. asetil CoA olusmasi

IIl. enerji agiga ¢cikmasi

IV. H,0 olugmasi

olaylarindan hangilerinin gerceklesmesi, O,’li
solunum yapildigini kanitlar?

A) Yalniz Il B) lve ll C)lvelll
D) Il ve IV E) il ve IV

Oksijenli solunumda gerceklesen asagidaki
olaylardan hangisi mitokondride meydana gel-
mez?

A
B

) ATP sentezlenmesi
)
C) COy'nin olugmasi
)
)

PirGvatin olugsmasi

D) FADH,'nin ylkseltgenmesi

E) Suyun kullaniimasi
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Bir molekiil glikozun oksijenli solunumda parca-
lanmasiyla en fazla ATP asagidaki basamaklar-
dan hangisinde iiretilir?

A
B

) Glikoliz reaksiyonlari
)

C) Krebs ¢cemberi reaksiyonlari
)
)

Elektron tagima sistemi

D
E

PirGvatin asetil CoA'ya dénlsimi
Glikozun fosfogliseraldehite déntsimi

Oksijenli solunumun evreleri;

1. Glikoliz

2. Krebs

3. ETS dir.

Bu evrelerle ilgili asagidaki diizenlemelerden
hangisi yanhstir?

A) Oksijenin kullanildidi evre: 3
B) CO,'nin olustugu evre: 2

D) Mitokondride gergeklesen evre: 2 ve 3

)
)
C) Oksidatif fosforilasyonun gergeklestigi evre: 2 ve 3
)
E)

NAD'nin indirgendigi evre: 1 ve 2

Laktik asit fermentasyonunda asagidaki mole-
killerden hangisi Uretilmez?

A) Asetaldehit
D) PGA

B) Pirlvik asit ~ C) NAD
E) PGAL

Etil alkol ve laktik asit fermantasyonunun karsi-
lastirildig1 tabloda verilen bilgilerden hangisi

yanlisitr?

Etilalkol Laktik asit
fermantasyonu fermantasyonu

A) Sitoplazmada Sitoplazmada
gerceklesir. gerceklesir.

B) Karbonhidrat Karbonhidrat
tuketilir. tuketilir.

C) CO, gazi olusur. CO, gazi olugmaz.

D) pH duser. pH duser.

E) Son hidrojen alicisi Son hidrojen alicisi
pirbvik asittir. pirbvik asittir.
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KONU TESTI -5

Glikoz
L

2 Piruvat (3C)

Lo

2 Asetil CoA (2C)

n

(6C) VI (4C)

|v\(50) N

Yukaridaki semada oksijenli solunumun bazi asa-
malari numaralandiriimigtir.

Buna gére semadaki numaralandiriimis basa-
maklardan hangilerinde CO, aciga cikar?

A) Yalniz |l
C)Il, IVveV

B) I, llve IV
D) lI, IV, V ve VI
E) I, I, IV, V ve VI

12. Solunum reaksiyonlari sirasinda, glikozun piri-

vik aside kadar parcalandigi evre ile ilgili olarak
asagidaki yorumlardan hangisi yapilamaz?

A) Reaksiyonlar sirasinda olusan ara uriinler tim
canlilarda aynidir.

B) Bu reaksiyonlarin timine glikoliz evresi adi ve-
rilir.

C) Tepkimeleri baslatmak icin gerekli olan aktivas-
yon enerjisi enzimlerden saglanir.

D) Tum canilarda bu reaksiyonlar ortak genlerin
kontroliinde sitoplazmada gergeklesir.

E) Reaksiyonlar sirasinda NAD* molekul hidrojen
alarak indirgenir.
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Asagidakilerden hangisi oksijenli solunum ile 5. Enerjisini, maltoz molekiillerini fermentasyonla
laktik asit fermentasyonunda ortak olarak gorii- parcalayarak elde eden bir bakteri hiicresinde;
lar? I. maltozun glikoza dénugsmesi
Il. glikozun pirlivik aside pargalanmasi
A) Aciga gikan son drinlerin CO, ve H,O olmasi Ill. maltozu hidroliz edecek enzimlerin sentezlen-
B) NAD ve FAD'nin indirgenmesi mesi
C) Sentezlenen ATP miktarinin esit olmasi IV. pirdvik asitin etil alkole pargalanmasi
D) Enzim katalizérlugiinde gerceklesmesi olaylarinin meydana gelis sirasi asagidakilerden
E) Sitoplazmada baglayip mitokondride devam et- hangisinde dogru olarak verilmistir?
mesi
A T-1I-1-1V B)Il-1I-1-1V E-
Asagidaki olaylardan hangisi oksijenli solunu- C) H-1IV-1-I D)I-1-1-1v é
mun mitokondride gerceklesen reaksiyonlarin- E)IV-1-1-1 rr-
dan biri degildir? e
A) Bazi molekdllerden 2e~ ile 2H*'nin ayrilmasi
B) Sitrik asit olusmasi
C) Koenzimlerden sitokromlara e™ aktariimasi 6. Oksijenli solunumun ETS evresinde elektronlar
D) ATP'den glikoza fosfat aktariimasi en son;
E) Asetil CoA’nin okzaloasetik asitle birlesmesi [. oksijen
Il. sitokrom ¢
1. FAD
Bir bitki hiicresinde meydana gelen olaylardan IV. koenzim Q
bazilari sunlardir: V. NAD
. nisastanin glikoza pargalanmasi molekiillerinden hangisi tarafindan tutulur?

II. sitrik asidin olusmasi
Ill. devirsiz fotofosforilasyonla ATP sentezlenmesi Al B) Il C) D) IV E)V
IV. okzaloasetik asit olusmasi

Bu olaylardan hangileri hiicredeki mitokondri
organelinde gerceklesir?

A)lvell B) Ive lll C) llve IV 7. 1. Fruktoz monofosfat
D) I, lll ve IV E) II, lllve IV Il. Fruktoz difosfat
1. Glikoz monofosfat
Glikoliz evresine ait agsagidaki asamalardan han- IV. Fosfogliseraldehit
gisinde ATP sentezi gerceklesir? V. Piriivat
Glikoliz evresinde olusan numaralandiriimis
A) Glikozdan glikoz monofosfat olugsmasi molekiillerin meydana gelis sirasi asagidakiler-
B) Glikoz monofosfatin fruktoz monofosfata dénus- den hangisinde dogru olarak verilmistir?
mesi
C) Fruktoz monofosfatin fruktoz difosfata dénus- A1 -1l-1-1V-V
mesi B) l--1-V- IV
D) Fruktoz difosfatin iki molekil fosfogliseraldehite C) M-1-1-1V-V
parcalanmasi D) HI-IV-1-V- 1l
E) Fosfogliseraldehitten piriivik asit sentezlenmesi E) V-IV-1 -1l-1
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Oksijenin zehir etkisi yaptigi bir bakteride, asa-
gidaki reaksiyonlardan hangisini gerceklestire-
cek enzim bulunmaz?

A) Pirlivik asidin asetil CoA’ya dénlismesi

B) Glikoz monofosfatin fruktoz monofosfata donis-
mesi

C) Pirlvik asidin etil alkole ddniismesi

D) Fruktozdifosfatin fosfogliseraldehite dénismesi

E) Pirtvik aside H* eklenmesi

Oksijenli solunumda gerceklesen;

I. asetil CoA’nin olugmasi

Il. sitrik asit olugsmasi

lll. pirdvattan CO, ayriimasi

IV. Hy,O’nun olugmasi

olaylarinin meydana gelis sirasi asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A l-1vV-1-1 B) Il -1V -1l -1
Cym-1-1-1v D) IV-I-11-11
E)yIV-1I-1-1l

Kosmaya baslayan bir insanin kas hiicrelerinde
meydana gelen asagidaki olaylardan hangisi sira-
sinda kesinlikle laktik asit olusumu gerceklesir?

A) Glikojenin glikoza dénusmesi

Cc
D

)
B) Glikozun glikoz monofosfata donismesi
) Fosfogliseraldehitin inorganik fosfatla birlesmesi
) Kastaki kimyasal enerjinin hareket enerjisine
dénusmesi

E) Piruvik aside hidrojen katiimasi

Oksijenli solunumda organik madde olarak ami-
noasit kullanildiginda;

I.  Glikoliz

Il. Krebs

. ETS

evrelerinden hangileri gerceklesir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I ve Ill C)lvelll
E) 1, 1l ve IIl
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Cizgili kas hticresin-
deki laktik asit mik-
tarinin  degisimini
gOsteren  grafige
gore asagida verilen
Zaman vyargilardan hangisi

yanhstir?

Laktik asit miktari

A) |. zamanda kasin c¢alisma temposu artmistir.

B) |. zamanda kasa yeterli oksijen ulasmamaktadir.

C) Il. zamanda laktik asitten pirlivik asit olusumu
gerceklesmektedir.

D) CO, ve H,0O olusumu yalniz Ill. zamanda ger-
ceklesir.

E) Ill. zamanda kas, dinlenmistir.

Glikozun oksijenli solunumla parcalanmasi sira-
sinda karbondioksitin agiga ciktig ilk tepkime
asagidakilerden hangisidir?

A) Glikozun glikoz monofosfata déntismesi
B) Asetil CoA'nin krebs devrine girmesi

D
E

)
)
C) Glikozun pirlivata pargalanmasi
) PirGvatin asetil CoA'ya déntigsmesi
)

Okzaloasetik asidin sitrik aside dénusmesi

Mitokondri i¢ zarinda krista denilen zar kivrimlar
bulunur. Krista ile dis zar arasindaki bolgede H*
konsantrasyonu matrikse gére daha fazladir.

Bu durum O,’li solunum reaksiyonlarinda;

I. CO, lretimi

Il. NAD’nin indirgenmesi

IIl. NAD’In ylUkseltgenmesi

IV. ATP dretimi

olaylarindan hangilerinin gerceklesmesine dog-
rudan olanak saglar?

A) Yalniz |l
D) Ilve lll

B) Yalniz IV C)lvell

E)L lIlvelV
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4. Solunum tepkimelerinde asagidaki degisimler-
den hangisinin meydana gelmesi ile solunum
cesidi belirlenemez?
A) CO, miktari B) FAD miktari
I I I
Seker ¢ozeltisi Kireg X canlisi
ig:‘ﬁg:peaga suyu Zaman Zaman
Yukarida goésterildigi gibi hazirlanan deney dizene- W
ginde, X canlisinin bir sire sonra 6ldugu gézlenmigtir. C) CO, miktari D) Asetil CoA miktari :'
Buna gore, (=)
I. . kapta etil alkol miktar artar. -
Il. 1l. kapta kire¢ suyunda bulanma gézlenir. e
Ill. X ototrof bir canhdir. =
yorumlarindan hangileri dogru olabilir? Zaman Zaman
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll E) ATP miktar
D) lve ll E) I, Il ve lll 30
4
2
Zaman
Fermentasyon yapan bir bakteride aset aldehit
olustugu tespit edildigine gére bu bakteri ile
ilgili;
I.  Etil alkol olugacaktir.
II. Laktik asit olusumu gerceklegmigtir.
lll. CO, olusmustur.
IV. Pirtvik asit mitokondriye girmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)lvelll B) I ve IV C) Il ve lll
D) Il ve IV E) lll ve IV 5. Bira mayasi hiicrelerinde, fermentasyon reaksi-
yonlarinda gerceklesen,
I.  ATP sentezlenmesi
Cizgili kas hiicresinin fermentasyonu sirasinda . Fosfo gliserik asit olusmasi
gerceklesen asagidaki olaylardan hangisi bira I1l. NAD™'In rediiklenmasi
mayasi hilicresinin fermentasyonu sirasinda IV. Aset aldehit olusumu
gerceklesmez? V. NADH,'nin oksitlenmesi
VI. CO, olusumasi
A) Reaksiyonlar sirasinda ATP sentezinin yapilmasi olaylarindan hangileri, glikolizin kapsami icine
B) Aktivasyon enerjisine gereksinim duyulmasi girmez?
C) Reaksiyonlarda enzimlerin kullaniimasi
D) Pirtvik asidin hidrojen alarak indirgenmesi AL 1l ve IV B) II, Il ve VI C)Il, IVveV
E) Glikoliz olayinin gergeklesmesi D) Ill, IV ve VI E) IV, Vve VI
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